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1. Komplementiarmatrix [5 Punkte]

Betrachten Sie die Matrizen

1 3 _
14 4 2 20 % 2 4 4P 0
21 12 -1 .
0 6 —2 L0 i i, 0 —4i 4
—6 8 —4 L % 0 A—4i 0 4

und bestimmen Sie jeweils die Minoren der Ordnung n — 1, die Kofaktormatrix und die
Komplementarmatrix sowie — falls moglich — iiber die Beziehung

A-A* =detA-E

die inverse Matrix. Vergleichen Sie Thr Ergebnis mit dem Ergebnis aus Aufgabe 1, Aufga-
benblatt 8.

2. Laplacescher Entwicklungssatz [5 Punkte]

a) Finden und beweisen Sie eine allgemeine Formel fiir die Determinanten der folgenden
(n x n)-Matrizen:

0 0 ...01
0 2 0
Ap=1:7 0 0 :
0 n—1 )
n 0 - 00

b) Berechnen Sie die Determinante der folgenden Matrix:

1 -2 2 -2 1

-5 3 0 1 3
-2 1 -3 2 -1
-1 0 2 1 5
3 =3 1 0 2

Benutzen Sie hierzu zunéchst elementare Transformationen und danach den Laplace-
schen Entwicklungssatz.

3. Cramersche Regel [4 Punkte]

Benutzen Sie die Cramersche Regel, um das folgende lineare System zu losen:

10 2 0\ [z 7
03 40| ] |18
500 6| [as] |29
070 8 \zy 46

All.1



4. Eigenwerte und Eigenvektoren [6 Punkte]

Die Eigenwerte \; einer quadratischen Matrix A lassen sich durch Losen der Gleichung
det(A—\E,) =0

bestimmen. Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

2 2 3
A=|1 2 1
2 =21
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