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1. Ebenen im R3 [5 Punkte]

Seien v; = (1,2,0), vo = (=1,0,1), wy = (1,1,0) und wy = (4,3,2) Vektoren aus R3.
Seien weiterhin
Ei =Rv; +Rw; und FE; = Ruy 4+ Rw,

zwei Ebenen im R3. Bestimmen Sie ) N E, und interpretieren Sie den Durchschnitt
geometrisch. Sind Ey, E,, By N B, und E; U By jeweils Untervektorriume des R3?

2. Spann und Lineare Unabhingigkeit [7 Punkte]

Wir definieren den Spann einer Teilmenge M C V eines K-Vektorraumes V als die Menge
aller Linearkombinationen von Vektoren aus M, also M C span, (M) C V. Seien nun

v =(1,1,0), v =(3,0,2), w3=(-3,3,—-4), wvy=(1,1,1) und w5 =(0,0,0)
Vektoren im R?® und sei X = P({vy,..,vs}) die Potenzmenge:

X = {@, {Ul}, cey {’l]l,UQ,'l}g,U4,U5}} .

a) Wiébhlen Sie fiir jedes k € {0,...,4} ein X € X aus, so dass gilt dim(spang (X)) = k.

b) Welche Elemente von X" sind linear unabhéngig? Welche Elemente von X' sind eine
Basis von R3? Welche Elemente von X bilden ein Erzeugendensystem von R3?

c) Stellen Sie den Vektor w = (3, —6, —2) als Linearkombination von vy, v und v, dar!

3. Basiswahl [4 Punkte]

Finden Sie n + 1 Vektoren aus R", so dass je n dieser Vektoren eine Basis des R™ bilden.
Begriinden Sie Thre Losung! Gilt Thre Losung auch wenn man R™ durch C" ersetzt?

4. Lineare Unabhingigkeit im Komplexen [4 Punkte]

Fiir welches ¢ € C sind die folgenden Vektoren in C? linear abhingig?

v =(142i,3—i,4+1), vo=(-2—143—i4—1), v3=(242i,t,3+1)
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