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1. Gruppenhomomorphismen

Entscheiden Sie, ob die folgenden Abbildungen Gruppenhomomorphismen sind!

a) (R∗, ·)→ (R+, ·), x 7→ |x|

b) (Z,+)→ ({−1, 1}, ·), x 7→ (−1)x

2. Gruppenisomorphismus

Sei (G, ∗) eine Gruppe und g ∈ G. Zeigen Sie, dass die Abbildung

ϕ : G→ G

h 7→ g ∗ h ∗ g−1

ein Gruppenisomorphismus ist. (Ein solcher Gruppenisomorphismus, der die der Gruppe
zugrundeliegende Menge auf sich selbst abbildet, heißt Gruppenautomorphismus.)

3. Projektion

Gegeben seien die reellen Standardräume R und R2 mit kartesischen Koordinatensyste-
men. Weiterhin sei

p1 : R2 → R
(x1, x2) 7→ x1

die sogenannte Projektion eines Vektors in der Ebene auf die x1-Achse.

a) Dann gilt:

� p1 ist injektiv � p1 ist surjektiv � p−1
1 ({0})={(x1, x2)|x1 =0} .

b) Sei i1 : R → R2, x 7→ (x, 0) die sogenannte Einbettung der x1-Achse in die Ebene.
Dann ist

� i1 injektiv � i1 ◦ p1 = idR2 � p1 ◦ i1 = idR .
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